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ANO RDNI NG FdR I NP ORMATIONSVXSNING - 

— — _ 2004^^ f g 

Tekniskb omr&de Huvudfcwert Kos^an 

PSreliggande uppfinning ar relaterad till en 
ffirbattrad och traf iksakrare arbetsmiljo for foraren av 
ett fordon, och narmare bostamt till en anordning for 
5 informationsvisning innefattande en erihet for act ekapa 
en reell bild med £or en forare relevant information, 
samt en ref lekterande betrakcelseyta framfor f6raren fdr 
att skapa.en virtuell bild genom reflektion av den reella 
bilden. 

xo 

Tekniak bakgrund 

Dylika anordningar ar val kanda, och kallas vanligen 
p& engelska "head-up displays", med anledning av afct 
f6raren kan ta del av inf ormationen utan att titta ner i 

15 instrumentpanelen . Bn konventionell head-up display 
baseras p& att den bild^kapande enheten ar belagen i 
eller i narheten av instrumentpanelen, dva enett nedanfor 
framfor foraren, och att bilden medelst speglar och andra 
optiska element projiceras upp mot vindrutan. I 

20 vindrutan, som eventuellt behandlats med reflexions- 

hojande material, bildas slutligen en virtuell bild, som 
tillhandah&ller den visade informationen fdr fdraren. Ett 
eKernpel pk en dylik display visas i WO 89/03059. 

N^r den reella bilden, s^som visas i WO 89/03059, 

25 skapas snett nedanfor och framfdr fSraren, ar det sv&rt, 
f6r att inte s&ga omftjligt, ate undvika att den virtuella 
bilden skapas n&gonstans i fdrarens for traf iksituationen 
aktiva synfalt. Den ref lekterande ytan, som alltaa ar 
beiagen i vindrutan, ar darfor traneparant, for att inte 

30 etora fdrarens slkt alltfor mycket- Icke desto mindre 
riskerar den virtuella bilden att &nd& st5ra f6rarens 
sikt. Den transparenta ref lekterande ytan innebar ocksi 
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att kvaliteten pS. den visade informationen blir IS-g, och 
att endaat enklare visuella indikatiioner kan visas, 

Det ar f ordelaktigt med en l&ng optisk vag nvellan 
den verkliga bilden och vindrutaU/ for att d&rmed 
5 astadkomma en virtue! 1 bild (spegelbild) som ar belagen 
15.ngt bort fr&n ffiraren. Dinned minskar behovet av att 
foraren findrar synfokus sk mycket nar han/hon vStxlar 
blicken mellan omgivningen framfdr fordone t och den 
virtuella bilden. Patentet US 5,731,903 visar hur detta 

10 uppn&s med ett komplicerat system av speglar. Denna 
anordning inte n&gon head-up display i egentlig 
mening, eftersom den virtudlla bilden inte projiceras pA 
vindrutan utan visas en epegel soni Sr infaild i 
instrumentpanelen . Skriften visar dock att det bSde 

15 oTOstandligt och dyrt att astadkomma en anordning med ling 
optisk vag aom dessutom kan inrytnmas i en 
instrumentpanel . 

Sammanfattninq av uppfinning en 
2 0 Ett syfte wed uppfinningen ar att istadkoirana «n 

enkel och billig "head-up display" med mer tiUfreds- 
stallande placering av den virtuella bilden, bl.a, i 
ayfte act fftrb&ttra trafiksakerheten. 

Detta och andra syften uppn&s med en anoirdning av 
25 inledningsvis angivet slag, varvid betraktelseytan ar 
anordnad omedelbart ovanfdr forarens for trafik- 
situationen aktiva synfalt, och att den avslutandc delen 
av den optiska vagen mellan enheten och betraktelseytan 
str4cker sig frSn en startyta i v&eentligen samma h6jd 
30 . aom, eller hogre an, betrakteleeytan. 

Genom att den optieka vagen atminstone delvis 
'2 -' stracker sig i 6vre delen av f6rarkup§n kan en relativt 

: \- l&ng (flera meter) optisk vag astadkommas utan behov av 

T"'* komplicerade spegelsystem- Speciellt gailer detta i 

3S nyttofordon typ lastbilar och bussar, som vanligtvis har 
en vasentligen vertikal vindruta och gotfc om fritt 
utrymme ovanfor och framfor foraren. 
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Eftersom betraktelseytan a.r belligen just ovanf6r 
forarens aktiva synfSlt/ dvs det aynfalt som anvands 
under framfdraixdet av fordonet, m&ste int:e 
betrakteleeytan vara transparant , Tvartom kan 
5 betraktelseytan med fordel vara icke-transparant , dvs en 
spegel, utan att for den skull skymma nagot vSeentligt: 
£r&n trafiksituationen* En s&dan spegel kan fdrmedla 
information med blittre kontrast vad soia ^r mSjligt i 
en transparant betrakceleeytar och anordningen kan d&rmed 
10 formedla mer deteiljei-ad inf ox-mat ion- 

Startytan for den avslutande delen av den optiska 
vagen ar foretradesvis belagen snett bakom eller vid 
eidan av forarens normala poaitlon. Det innebar att den 
optiska vagen pas&Q:tSLX ovanfdr ellcr vid sidan av 
15 foraren, vilket ytterligare forbattrar mojlighetema till 
att realisera en ISng optisk vag, 

Den reella bilden kan skapas av bildenheten i 
startytan, for att speglas direkt i betraktelseytan, I 
detta fall m40te den blld som enheten akapar vara 
20 spegelvand, f6r att den virtuella bilden (dpegelbilden) 
ska vara rSttv^nd. 

Alternativt ar startytan en ref lekterande yea, 
varvid den reella bilden speglas Stminstone tv4 ganger, 
f6rst i startytan och d&refter i betraktelseytan. D&rmed 
25 kan en ytterligare f6rlangning av den optiska vSgen 

uppnAs. Givetvis kan aven fler speglar anvanda^. wied etc 
udda antal speglingar ska bilden som skapas av 
bildenheten vara spegelvand. 

Anordningen kan vidare innefatta en andra 
'y' 30 betraktelseyta, for att ekapa en andra virtuell bild p& 

annat staile. Denna andra virtuella bild kan 
[: : utnyttjas exempelvis av Gn bussforare vid hSllplatsetopp, 

: han/hon ar vand mot p&stigande passagerare. Den kan 

; ooks& vara belagen i narheten av n&gon av fordonets 

35 backspeglar, for att ge fdraren mSjlighet att ta del av 
information samtidigt som han/hon betraktar backspegeln. 
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1 fallet med en ref lekterande yta bakom fdraren, och 
flera olika betrakt^lseytor/ kan det: vara f5rdelaktigt 
att anordna flera ref lekterande ytor bakom fdraren, med 
nigot: varierande lutning. Alternativt kan den 
ref lekterande ytan vara vridbar, och exempelvis 
autoTnatiakt vridaa nfir fdraren vrider f6rarstolen f5r att 
sftlja biljetter, etc. 

Betraktelseytan och/eller eventuella andra 
reflekcerande ytor kan ha en gSdan krokning att den 
vircuella bilden fdrstoras. Detta innebar att den reella 
bilden kan goras mindre, och and4 erbjuda foraren tydlig 
information. Genom att anvanda flera ref lekterande ytor 
kan varje yta vara enkelkr6kt, vllket innebar en enklare 
och billigare produktion, 

Bildenheten kan vidare vara anordnad att ekapa en 
bild innefattande ett forsta oirorade avsett att visa© 
direkt f6r passagerare i fordonet, och ett andra omr&de 
avsett att reflekteras i betraktelseytan. Bildenheten kan 
d&rvid utnyttjas for flera andam&l aamtidigt, vilket 
fdrb&ttrar relation pr-is/prestanda, 

Det andra omrAdet kan d& vara mindre Sn det f6rsta 
omr&de^ g& att den information som visas dari ar svAr att 
uppfatta direkt. Det andra omrSidet kan dA fdrstoras av 
betraktelseytan och/eller av eventuella ytterligare 
ref lekterande ytor s&som redan namnte* 

Kort begkrivning av ritningama 

F5r narvarande f6redragna utfSrings former av 

foreliggande uppf inning kommer i det fdljande att 

beskrivas nSnnare, med hdnvisning till bifogade 

ritningar. 

Fig 1 visar en sidovy av en forarmljo i en bues, 
utrixstad med en fdrsta utfdringsform av uppf inningen. 

Fig 2 visar en perspektiwy av fdrarmiljon i fig i. 
Fig 3 visar en perspektiwy av en forarmijo i en 
buss, utrustad med en andra utfdringsform av 
uppf inningen . 

:it):ia-.:i.i-nni 
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Petal jerad be s krivninq av foredragixa utferingsformer 
Figur 1 visar en f6rannilj6 i ett nyttofordon, har 
en buss, dar en forare 1 sitter bakom en. vajgentligen 
S vertikala vindruta 2 och en vasentligen horisontell 
instmimentpanel 3, Foraren© aktiva synfait, dvs dec 
vinkelomr&de ot aora foraren anv&nder under normal kdrning^ 
str&cker sig typiskt fr&n era tvfi. grader <f6raren tit tar 
i start sett rakt fram) till c:a -25 grader (foraren 
10 txttar p& vagbanan f ramfor bucsen} . 

Enligt en forsta utf oringsform av uppf inningen, som 
visas i fig 1 och 2, ar en reflekterande yta 5 anordnad 
omedelbart ovan£6r det aktiva syn£&ltet a. Ycan kan vara 
transmisaiv^ exempelvis genom att belagga vindrutan msd 
15 ett genomskinl igt med reflekterande skikc^ eller icke- 
transmissiv, dva utgdraa av en spegel- Denna speglande 
yta 5, som i det fdljande kommer att kallas 
betraktelseyta, kan atracka sig 6ver vftsentligen hela 
vindrutane bredd/ n»en kan ockaS vara mer begransad i ain 
20 utstr^ckning. Den kan vidare, sAaom viaas i figuren^ vara 
belagen i vindrutans plan, men kan alteniativt vara 
anordnad p& n&gon typ av hail are. 

Snett bakom och ovanfdr f6raren &r anordnat en enhet 
€ for att generera en reell bild, h&danefter kallad 
25 bildenhet* Denna bildenhet kan exempelvis vara en LCD- 
display av i sig k^nt slag (ex, vis TFT-baserad) , eller 
n^gon annan typ av bildsk&rm aora kan viaa inf ormacion p& 
ett tillfredeetallande satt, Bildenheten ar ISimpligen 
ansluten till en atyrenhet 7 aom fdrser bildenheten 6 med 
30 information som ska visas. Styrenheten 7 kan i sin tur 
vara forbunden med fordoneta interna informationssystem 
B, och darif rSn £& tillg&ng till relevant information. 
Information som visas pci bildenheten kan avse information 
som traditionellt visas i en instrumentpanel, s&sora 
35 hastighet, varvtal, tid, etc, men ocksS information som 
mer kopplad till fordonets fxmktion som exempelvis 
buss. S&dan information kan avse linjebeteckning, nasta 
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hillplats, sen/tidig i f6rhailande till tidtabell, 
kdranvisningar till nasta hSllplatS/ etc. 

Den bild som visas i bildenheten $ reflekteras i 
betraktelseytan 5, och en virtuell bild 9 blxr d&rmed 
5 tillganglig for foraren genom en mycket liten lyftning av 
blicken. Den virtuella bilden 9 beiagen en scycke 
bortanfdr vindrutan, pS. ett avst&nd som motsvarar 
avst&ndet mellan den reella bilden i bildenheten och 
betraktelseytan- Genom placeringen strax ovanfor det 
10 aktiva synfaltet erh&lles en raycket .trafiksaker placering 
av betraktelseytan. Notera att den reella bilden i detta 
fall Tn&ste vara spegelv&nd, fdr att d&rmed visas rattvSind 
i betraktelseytan. 

Enligt en altemativ utf 6ringsf orm, scm visas i fig 
15 3, ar bildenheten 6 istallet beiagen vid sidan eller 

framfdr fSraren, och eh andra reflekterande yta^ s&som en 
spegel 10/ ar istallet anordnad ungefSr dSr bildenheten 
sitter i fig 1 och 2. Bildenheten 6 kr i, detta fall 
anordnad att visa en rattvand bild, som efter spegling i 
20 spegeln 10 reflekteras av betraktelseytan 5, Resultatet 
ar d&rmed liknande som i fig l och 2, men med en virtuell 
bild som ar beiagen lAngre frSn foraren^ tack vare att 
den optiska vagen mellan bildenheten och betraktelseytan 
har okata. Detta innebar en forbattring for fdraren, som 
25 inte behover andra fokus namnv&rt nSr han/hon vaxlar 
blicken mellan trafikmiljdn och den virtuella bilden. 
Detta ar naturligtvis speciellt viktigt f6r forare som 
beh5ver korrigerande linser (t.ex- ISsglasogon) for att 
skifta fokus mellan avlagsna och n^rbelagna punkter. 
30 Slisom visas i fig 1-3 kan en eller f lera av de 

reflekterande ytorna vara anpassade, exempelvis krokta, 
f6r att forstora den bild som bildenheten 6 genererar. Om 
tva reflekterande ytor utayttjaS; s5(Som i fig 3/ kan 
vardera yta 10 och 5 vara krokt enbart i en riktning, 
35 vilket fdrenklar tillverkningen. 

Det kan aven vara fSrdelaktigt med en eller flera 
ytterligare betraktelseytor, beiagna pi olika stallen i 
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f6rannilj6n^ I fig 2 visas hur en. andra betraktelaeyta 5' 
ar anordnad vid sidorufcan jamte foraren. Poraren kan 
d&rmed betrakta deima betrakcelseyta 5' samtidigt 3om 
han/hon liar blacken pk en backspegel utanfor sidorutan. 
5 Spegeln 10 i fig 3 kan dA vara utford som flera speglar 
med olika vinklingar, eller vara vridbar i beroende av 
vilken betrakteleeyta som utnyttjas, 

Det ska noteraa ate uppf inningen inte ar begrSnsad 
till ovanst&ende ut f6ringa former - Tvartoin kan en rad 
10 varianter inses av fackmannen, exempelvis omfattande fler 
reflekterande ytor som satnverkar. 
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1. Anordning fdr informationsvisning i ett fordon, 
innefattande en enhet (6) for att skapa en reell bild med 

S f6r en fSrare (1) relevant information, samt en 

reflekterande betrakteleeyta (S) framfor foraren f6r att 
skapa en virtuell bild (9) genom reflektion av den reel la 
bilden, kann^^ t & c)<na 6 av att betraktelseytan (5) &r 
anordnad omedelbart ovanfor fdrarens, for trafik- 
10 situacionen aktiva, ©ynf&lt {or) , och att en avslutande 
del av en optisk v&g mellan enlieten och betraktelseytan 
dtrScker sig £r&n en startyta i vaeentligen aaniina h&jd 
sam, eller hogre an, betraktelseytan. 

2. Anordning enligt krav 1, varvid den reflek- 
15 terande ytan (5) ar Icke-traneparant - 

3. Anordning enligt krav 1 eller 2, varvid den 
reflekterande ytan (5) ar belagen i vindrutans (2) plan. 

4. Anordning enligt n&got av foregaende krav, 
varvid nS-mnda startyta ar belagen bakom eller vid sidan 

2 0 av forarens huvud nar foraren ar i sin normala position. 

5. Anordning enligt n&got av foreg&ende krav, 
varvid bildenheten skapar namnda reella bild i namnda 
startyta - 

Anordning enligt n&got av kxaven 1-4, varvid 
25 namnda startyta ar en reflekterande yta (8) . 

7. Anordning enligt n^got av foreg&ende krav, 
vidare innefattande en andra betrakteleeyta {5'), for att 
skapa en andra virtuell bild. 

8- Anordning enligt krav 7, varvid nSmnda andra 
\' 30 betraktelseyta (5') Sr. belagen 1 n&rheten av en 
backspegel hos fordonet eller i n&rheten av 
bil jettutrustningen i en buss, 
I -'^ 9. Anordning enligt. n&goc av fdregAende krav, 

: varvid betraktelseytan (5) och/eller en eventuell 

: : 35 reflekterande yta (10) har en s&dan krokning att den 
:"**: virtuella bilden fdrstorae. 
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10. Anordning enligt nigot av foreg&ende krav, 
varvid bildenheten (6) anordnad att ekapa en bild 
iimef afctande ett forsta omr&de avset^t: att visae direkt 
for passagerare i fordonet, och ett andra omr4da avsett 

S att reflekteras i namnda betraktelseyta- 

11. Anordning enligt karav 10, varvid namnda andra 
otnr&de ar mindre Sn n&mnda f6rsta otox&de, Bk att den 
information som visas dari ar svar att uppfatta direkt, 
och varvid namnda andra otnr&de forstoras av 

10 betraktelaeytan <5) och/eller av eventuella ytterligare 
ref lekterande ytor (10) . 



15 
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Anordning f6r informationeivisning i ett fordon, 
innefattande en enhet (6) £6r att skapa en reell bild med 
for en fdrare {!) relevant information, samt en 
5 ref lekterande betraktelseyta (S) framfor foraren for att 
skapa en virtuell bild (9) genom reflekcion av den xeella 
bilden« Betrakteleeytan (5) ftr anordnad omedclbart 
ovanfor forarens, f6r traf iksituatlonen aktiva, synfalt 
(a) , och att en avslutande del av en optisk vag mellan 

10 enheten och betrakteleeytan a tracker sig fr&n en startyta 
i vasentligen saToma hojd &om, eller hdgre Soci, 
betraktelaeytan . 

Genom att den optiska vSgen &tminstone delvis 
©tracker sig i ovre delen av forarkupen kan en relativt 

IS l&ng {flera meter) optisk vSg Astadkomtnas utan behov av 
komplicerade spegelsystem, Speciellt g&ller detta i 
nyttofordon typ lastbilar och busear, som vanligtvis bar 
en vasentligen vertikal vindruta och gott oro fritt 
utrymme ovanfor och framfor fdraren, 

20 



